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VVIFO 



PCT 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERIC^ 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



PCT 



Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts 
CH8005PCT 



Internationaies Aktenzeichen 
PCT/EP99/06191 



WEITERES VORGEHEN 



siehe Mitteilung uber die Ubersendung des internationafen 
vorlaufigen Prufungsbericht (Formblatt PCT/IPEA/416) 



Internationales Anrr)e\6e(iaturr)(Tag/Monat/Jahr) 
24/08/1999 



Internationale Patentklassiftcation (IPK) oder nationale Klassifikation und !PK 
B32B5/18 



Prioritatsdatunn (Tag/Monat/Tag) 
02/09/1998 



Anmelder 

CONVENIENCE FOOD SYSTEMS B.V. et. al. 



1 . Dieser internationale vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mit der Internationale vorlaufigen Prufung beauftragte 
Behorde erstetit und wird dem Anmelder gema3 Artikel 36 ubermittelt. ^ y y 

2. Dieser BERICHT unnfaBt insgesannt 6 Blatter einschlie3lich dieses Deckblatts. 

S Au3erdeni liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mit Beschreibungen. Anspruchen 
und/oder Zeichnungen. die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen. und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT) 

Diese Aniagen umfassen insgesamtS Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 

I S Grundlage des Berichts 

II □ Prioritat 

III □ Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit. erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 

□ Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

S Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtllch der Neuheit, der erfinderische Tatigkeit und der 
gewerbliche Anwendbarkeit; Unterlagen und Erkiarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

□ Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

□ Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 
S Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 



IV 
V 

VI 
VII 
VIII 



Datum der EInreichung des Antrags 



12/01/2000 



Name und Postanschrift der mit der internationalen vorlaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 

Europaisches Patentamt 

D-80298 Munchen 
Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 

Fax: +49 89 2399 - 4465 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 



Datum der Fertigstellung dieses Berichts 
19.10.2000 



Bevoltmachtigter Bediensteter 
Diebold, A 

Tel. Nr. +49 89 2399 8442 




INTERNATIONALER VORLAUFIGER 

PRUFUNGSBERICHT Internationale s Aktenzeichen PCT/EP99/061 91 

I. Grundlage des Berichts 

1 . Dieser Bericht wurde erstellt auf der Grundlage {Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine Aufforderung nach 
Artikei 14 hin vorgelegt warden, gelten im Rahmen dhses Berichts als "ursprungfich eingereicht" and sind ihm 
nicht betgefugt, we/I ste keine Anderungen enthalten.): 

Beschreibung, Seiten: 

ursprungliche Fassung 

Patentanspriiche, Nr.: 

eingegangen am 1 0/07/2000 mrt Schreiben vom 1 0/07/2000 



2. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

3. □ Dieser Bericht ist ohne Beruckslchtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunqlich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)): 



4. Etwaige zusatzliche Bennerkungen: 



V. Begriindete Feststellung nach Artlkel 35(2) hinsichtllch der Neuheit, der erfinderischen Tatigkelt und der 
gewerbhchen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 



Neuheit (N) 


Ja: 


Anspruche 


1-20 




Nein: 


Anspruche 




Erflnderische Tatigkelt (ET) 


Ja: 


Anspruche 


1-20 




Nein: 


Anspruche 




Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) 


Ja: 


Anspruche 


1-20 




Nein: 


Anspruche 





2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 
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Internationales Aktenzeichen PCT/EP99/061 91 



VIII. Bestimmte Bemerkungen zur internatlonalen Anmeldung 

Zur Kiarheit der Patentanspruche, der Beschreibung und der Zeichnungen oder zu der Frage, ob die Anspruche 
in vollem Umfang durch die Beschreibung gestutzt werden, ist folgendes zu bemerken: 

siehe Beiblatt 
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Punkt V: 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der 
erfinderischen Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und 
Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung. 

1 ) Keines der im internationalen Recherchenbericht zitierten Dokumente offenbart einen 
mehrschichtigen Film, der eine Sequenz von Schichten aufweist wie es in dem vor- 
liegenden Anspruch 1 beschrieben wird. und wobei die Gesamtdicke der Schichten 
A) und B) im Bereich von 0,5 bis 2 mm und die Dicke der Schicht B) im Bereich von 
1/6 bis 1/2 der Dicke der Schicht A) liegt. 

Die Lehre von Dokument WO-A-96/25290 betrifft ein Verfahren zur Herstellung von 
Verpackungsmaterial sowie Verpackungsmaterialien, die nach dem Verfahren 
hergestellt sind. Dieser Mehrschichtenfilm besteht aus einer Schaumstoffschicht (B), 
aus einem ersten Polyolefin, welche Schaumstoffschicht (B) mindestens auf der 
einen Seite mit einem Beschichtungsfilm (A) beschichtet ist, dadurch gekenn- 
zeichnet, daf3 die Beschichtung der Schaumstoffschicht (B) unmittelbar auf der 
Oberflache der Schaumstoffschicht mindestens eine Verbindungsschicht (14, 30) 
aufweist, die aus einem weiteren Polyolefin besteht, wobei das weitere Polyolefin auf 
demjenigen Monomer basiert, daR das Hauptmonomer des ersten Polyolefins ist. 
Figur 4 zeigt ein Verpackungsmaterial, das aus drei Grundbestandteilen besteht: ein 
funfschichtiger Beschichtungsfilm (A), die Schaumstoffschicht (B) und die Verbin- 
dungsschicht (30). Der funfschichtige Beschichtungsfilm (A) weist eine Barriere- 
schicht (11) auf, Adhesivschichten (12, 13) auf beiden Seiten der Barriereschicht 
(11), eine Verbindungsschicht (14), die gegen die weitere Verbindungsschicht (30) 
gewandt ist, und eine Anschlussschicht (15) (siehe Seite 1 1, Zeilen 5 bis 25). 
Dieses Verpackungsmaterial unterscheidet sich von dem, in dem vorliegende 
Anspruch 1 beanspruchten Mehrschichtenfilm, in dem die Dicke der Schicht (30) 
nicht im Bereich von 1/6 bis 1/2 der Dicke der Polyolefinschaum Schicht (B) liegt. 

Daraus folgt, daB der Gegenstand der vorliegenden Anspruche 1 bis 20 die 
Erfordernisse des Artikels 33(2) POT in bezug auf den bekannt gewordenen Stand 
der Technik erfullt. 

2) Die Aufgabe der vorliegende Anmeldung besteht in der Verbesserung der Steifigkeit 
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von Verpackungsbehaltern, vorzugsweise Verpackungsmulden mit einer Schaum- 
schicht aus Propylen-, Homo- und/oder Copolymeren, ohne dabei die Dicke des 
Verpackungsmaterials erhohen zu mussen. Neben der Verbesserung der mecha- 
nischen Eigenschaften, besteht auch der Bedarf ein Verpackungsmaterial zu 
Verfijgung zu stellen, das in einem breiteren Temperaturbereich thermoverformt 
werden kann, urn so die Produktion von Verpackungsbehaltern zu beschleunigen. 

Diese Aufgabe wurde mit einem mehrschichtigen Film gelost, der eine Sequenz von 
Schichten aufweist wie es in dem vorliegenden Anspruch 1 beschrieben wird, und 
wobel zwei aufeinanderfolgende Schichten. namlich die Schichten A) und B), eine 
bestimmte Gesamtdicke aufweisen (im Bereich von 0,5 bis 2 mm) und die beiden 
Schichten in einem bestimmten Dickeverhaltnis (d.h. Dicke der Schicht B) im Bereich 
von 1/6 bis 1/2 der Dicke der Schicht A)) vorliegen mussen. 

Dieser Weg zur Losung der Aufgabe war bei Kenntnis der Entgegenhaltung WO-A- 
96/25290 nicht abzuleiten, da es fur den Fachmann keineswegs zu erkennen war, 
in welcher Art und Weise das Verpackungsmaterial zu verandern, um verbesserte 
mechanische Eigenschaften und eine hohere Verarbeitungsgeschwindigkeit zu 
erreichen. 



Daruber hinaus zeigen die Beispiele der vorliegenden Anmeldung, da6 ein erfin- 
dungsgema3er Mehrschichtfilm enthaltend eine Basisschicht aus geschaumten 
Polymeren, d.h. einer Mischung von 50 Gew.% Polypropylen mit einer Langketten- 
verzweigung und 50 Gew.% eines heterophasigen Propylenethylenblockcopolymeren 
(siehe Beispiel 1), trotz Reduzierung ihrer Gesamtdicke, im Vergleich zu einem 
mehrschichtigen Film mit identischer Schichtfolge, aber ohne Einhaltung der 
erfindungsgemaBen Merkmale betreffend die Dicke einzelner Schichten (siehe 
Vergleichsbeispiel), bessere mechanische Werte bestimmter mechanischer Eigen- 
schaften, wie die Steifigkeit des E-Moduls und die Bruchdehnung aufweist. 

Daher kann der Gegenstand der vorliegenden Erfindung als ein technischer Fort- 
schritt im Vergleich zu dem aus D1 bekannten Stand der Technik betrachtet werden. 
Die vorliegende Anmeldung erfullt somit das in Artikel 33(3) PCT genannte Kriterium, 
well der Gegenstand der Anspruche 1 bis 20 auf einer erfinderischen Tatigkeit 
beruht. 
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3) Anspriiche 1 bis 20 erfullen das in Artil<el 33(4) PCT genannte Kriterium, weii die 
vorliegende Erfindung gewerblicli anwendbar ist. 

Punkt VIII: 

Bestlmmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung. 

Zur Klarlieit der Patentanspruche und der Beschreibung oder zu der Frage, ob die 
Anspriiche in voliem Umfang durch die Besclireibung gestiitzt werden, ist foigendes 
2u bemerl<en: 



Die Anmelderin hatte beim Einreichen geanderter Anspruche gleichzeitig die 
Beschreibung an die geanderten Anspruche anpassen soilen. 



Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt3) (EPA-April 1997) 



10-07-2000 -, 



EP 0099061 91 



PatentansprOche 



Ein Mehrschichtenfilm umfessend folgende Schlchtenfolge: 



A) eine Basisschicht aus geschaumten PropyleivHomo- und/oder Copolymeren oder 
deren Misdiungen 

B) eine Schicht bestehend auf wenigstens eintem Polyolefin der Schaumschicht A) 

C) ggf. eine Verbindungsschicht baslerend auf einem Polyolefin, 

D) ggf. eine Haftvemiittlerschicht, 

E) ggf. eine gas- und/oder aronnadichte Baniereschicht, 

F) eine Haftvenr^ittierschlcht, 

G) eine ggl siegelfahJge und/oder peetfahige Oberfiachenschlcht 

wobei die Gesamtdicke der Schichten A) und B) im Bereich von 0,5 bis 2 mm und die 
DIcke der Schicht B) im Bereich von Vg bis V2 der DIcke der Schicht A) liegt 

2. Eln R!m nach /^spmch 1, dadurch gekennzeSchnet, daB die Gesamtdicke 
der Schichten A) und B) im Bereich von 0,6 bis 1.4 mm liegt. 

3. Bin Film nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die DIcke der 
Schicht B) im Bereich von Ve bis V3 der DIcke der Schicht A) liegt. 

4. Ein Film nach einem oder mehreren AnsprQchen 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Schicht A) aus einer geschaumten Mischung aus 
Polypropyien mit Langkettenverzweigung und einem Propylenethyten- 
blockcopolymeren besteht 

5. Ein Film nach einem oder mehreren Anspruchen 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Schicht B) aus Polypropyien oder einem 
Propylenethylencopolymer besteht 

6. Ein Film nach einem oder mehreren AnsprQchen 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Schicht C) aus einem Polyolefin, das auf demjenigen 
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Monomer basiert. das das Hauptmononierdes Polyolefins der Schaumschicht 
A) ist. 

7- Ein Film nach Anspruch 6, dadurdi gekennzeichnet, da& das Polyolefin 
Polypropylen ist. 

8. Ein Film nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 7» dadurch 
gekennzeichnet, daS die Schicht E) aus einem 
Ethylenvinylaikoholcopolymeren besteht 

9. Ein Film nach einem oder mehreren der Ansprtiche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, daS die Schicht G} aus einem siegelfahigen Polymeren 
besteht und ggf. die Qblichen Additive enthalt 

10. Ein Film nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet daS die Schicht G) aus 
einem Polyethylen niedriger Dichte oder einem lonomer besteht 

11. Ein Film nach einem oder mehreren der AnsprQche 1 bfs 10, dadurch 
gekennzefchnet. daS die Schicht G) aus peelfahigen Polymeren besteht und 
ggf, die Qblichen Additive enthalt. 

12. Ein Film nach Anspruch 1 1 , dadurch gekennzeichnet, dali die Schicht G) aus 
einer Mischung aus Polyethylen niedriger Dichte und einem Polybutylen 
besteht. 

13. Ein Film nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 12, dadurch 
gekennzelchnet, daS die Gesamtdicke der Schichten C) bis G) 20 bis 70 pm 
betragt 

14. Ein Film nach Anspurch 1 3, dadurch gekennzeiohnet, daS die Gesamtdicke 30 
bis 50 \im betr§gt, 

15. Verwendung des Filmes gemaR einem oder mehreren der AnsprQche 1 bis 14 
ais VerpackungsmateriaL 
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16. Verpackungsbehaiter aus einem Rim gemSB einem odsr mehreren der 
AnsprDche 1 bis 14. 

17. Verpackungsmulde aus einem Film nach einem Oder mehreren der Anspruche 
1 bis 14. 

18. VeqDackungsbehSlter nach Anspruch 16 oder 17 zur Verpaokung von 
Nahaingsmitfeln. 

1 9. Verpackungsbeh§!ter nach Anspruch 1 8 zum Verpacken von Flefsch, Wurst 
Kase. 

20. Verwendung eines Filmes gemaS einem Oder mehreren der Anspruche 1 bis 
14 als Verpackungsmaterial auf Form-, Full- und Siegelpackungsmaschinen. 
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PATENT COOPERATION TREATY 

PCT 

INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 

(PCT Article 36 and Rule 70) 



Applicant's or agent's file reference 
CH8005PCT 


Fr>R FiiRTHFR ArTTOM Notification of Transmittal of International 
r^K r uKi rit^K plk. I iui> preliminary Examination Report (Form PCT/IPEA/4I6) 


International application No. 

PCT/EP99/06I91 


International filing date {day/month/year) 
24 August 1999 (24.08.99) 


Priority date {day/ month/year) 

02 September 1998 (02.09.98) 



International Patent Classification (IPC) or national classification and IPC 
B32B 5/18, 27/32, B65D 65/40 



Applicant 

CONVENIENCE FOOD SYSTEMS B.V. 

1. This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminar> Examining 
AuthoritN and is transmitted to the applicant according to Article 36. 

2. This REPORT consists of a total of 6 sheets, including this cover sheet. 

"yA This report is also accompanied by ANNEXES, i.e.. sheets of the description, claims and/or drawings which have 
been amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before "this Authority 
(see Rule 70. 1 6 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 

These annexes consist of a total of 3 sheets. 

3. This report contains indications relating to the following items: 



I 




Basis of the report 


II 


n 


Priority 


lil 


□ 


Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 


IV 


□ 


Eack of unit\ of invention 


V 




Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability 
Citations and explanations supporting such statement 


VI 


□ 


Certain documents cited 


VII 


□ 


Certain defects in the international application 


VIII 




Certain observations on the intemational application 



Date of submission of the demand 

12 January 2000 (12.01.00) 


Date of completion of this report 

19 October 2000 (19.10.2000) 


Name and mailing address of the IPEA/EP 
Facsimile No. 


Authorized officer 
Telephone No. 
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PCT/EP99/06191 



, Basis of the report 



I . This repon has been drawn on the basis of {Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office m response to an invitation 
under Article 1 4 are referred to in this report as ■originally filed" and are not annexed to the report since they do not contain amendments.). 

I I the international application as originally filed. 

the description, pages , as originally filed, 



^ the claims, 



pages 
pages 
pages . 

Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 



. filed with the demand, 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 



1-20 



. , as originally filed, 
, as amended under Article 19, 

, filed with the demand, 

, filed with the letter of 

. filed with the letter of 



10 July 2000 (10.07.2000) 



le drawines- 



sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fie 



. as originally filed. 
. filed with the demand. 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 



2. The amendments have resulted in the cancellation of: 

□ 

the description, pages 

□ 

the claims, Nos. 



□ 

the drawings, sheets/fig 



3 Q This report has been established as if (some oO the amendments had not been made, since thev have been considered 
to go beyond the disclosure as filed, as mdicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 



4. .Additional observations, if necessar\': 
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V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



Statement 
Novelty (N) 

Inventive step (IS) 
Industrial applicability (lA) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



1-20 



1-20 



1-20 



YES 
NO 
YES 
NO 

YES 
NO 



Citations and explanations 

1) None of the documents cited in the international 

search report discloses a multi-layered film with a 
series of layers as described in the present Claim 1 
and in which the combined thickness of layers A and B 
is within a range of 0.5 to 2 mm and the thickness of 
layer B is within a range of 1/6 to 1/2 of the 
thickness of layer A. 

The teaching of WO-A-96/25290 concerns a method for 
producing a packaging material and packaging materials 
produced by that method. This multi-layered film 
comprises a foam layer (B) made of a first polyolefin 
and coated on at least one side with a coating film 
(A) , characterised in that the coating of the foam 
layer (B) has at least one bonding layer (14, 30) made 
of a second polyolefin, the second polyolefin being 
based on the monomer which constitutes the main 
monomer of the first polyolefin. Figure 4 shows a 
packaging material comprising three basic components: 
a five-layer coating film (A), the foam layer (B) and 
the bonding layer (30) . The five-layer coating film 
contains a barrier layer (11), a bonding layer (14) 
facing the other bonding layer (30) and a sealing 
layer (15) (see page 11, lines 5 to 25) . 
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This packaging material differs from the multi-layered 
film claimed in the present Claim 1 in that the 
thickness of layer (30) is not in a range of 1/2 to 
1/6 of the thickness of the polyolefin foam (B) . 

Consequently, the subject matter of the present Claims 
1-20 satisfies the novelty requirement of PCT Article 
33(2) in relation to the known prior art. 

2) The technical problem addressed by the present 
invention is that of improving the stiffness of 
packaging containers, preferably packaging trays, 
comprising a foam layer made of propylene polymers, 
homopolymers and/or copolymers, without thereby having 
to increase the thickness of the packaging material. 
In addition to improving the mechanical 
characteristics, there is a need to provide a 
packaging material which can be subjected to 
thermof orming at a wide range of temperatures, in 
order to accelerate the production of packaging 
containers . 

This technical problem has been solved by means of a 
multi-layered film comprising a series of layers as 
described in the present Claim 1, in which two 
successive layers, namely layers A and B, have a 
specific combined thickness (within a range of 0.5 to 
2 mm) , and a specific thickness ratio is maintained 
between those two layers, such that the thickness of 
layer B is within a range of 1/6 to 1/2 of that of 
layer A. 

This solution to the technical problem could not be 
inferred from WO-A-96/25290, since it was by no means 

Form PCT/IPEA/409 (Box V) (January 1994) 
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International application No. 
PCT/EP 99/nf^1Ql 


• 


art how the 


packaging material could be modified so as to obtain 


improved mechanical properties and 


a higher processing 


speed. 





Furthermore, the examples provided in the present 
application indicate that notwithstanding its reduced 
overall thickness, a multi-layered film of the type 
claimed, containing a base layer of foamed polymers, 
i.e. a mixture of 50 wt . % long-chain branched 
propylene and 50 wt . % heterophased propylene ethylene 
block copolymers (see Example 1), provides better 
mechanical values for certain mechanical properties, 
such as e-module stiffness and breaking elongation, 
than a multi-layered film which has an identical 
series of layers but which does not include the 
claimed features concerning the thickness of the 
individual layers (see comparative example) . 

The present invention can therefore be considered to 
represent technical progress in relation to the prior 
art known from Dl . Consequently, the present 
application satisfies the requirements of PCT Article 
33(3), because the subject matter of Claims 1-20 
involves an inventive step. 



Claims 1-20 satisfy the requirements of PCT Article 
33(4), because the present invention is industrially 
applicable . 
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Vni Certain observations on the international application 



The following observations on the clarity of the claims, description, and drawings or on the question whether the claims are fully 
supported by the description, are made: 

Regarding the clarity of the claims and description, and 
the issue of whether the claims are fully supported by the 
description, the following should be noted: 

When submitting amended claims, the applicants ought to 
have amended the description accordingly. 
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Internationales Anmeldedatum 
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CONVENIENCE FOOD SYSTEMS B.V. et. al . 



Dieser internationale Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchenbehorde erstellt und wird dem Anmelder qemaB 
Artikel 18 ubermittelt. Eine Kopie wird dem Internationalen Buro ubermittelt. 



Dieser Internationale Recherchenbericht umfaBt insgesamt _2 Blatter. 

nn Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 

1 . Grundlage des Berichts 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die internationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behorde eingereichten Ubersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

b. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 

in der internationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthalten ist. 

zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 
bei der Behorde nachtraglich in schrlftlicher Form eingereicht worden ist. 
bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

Die Erklarung, da3 das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht Liber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

Die Erklarung. da3 die in computerlesbarer Form erfa3ten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsorechen 
wurde vorgelegt. 

Bestimmte Anspruche haben sich als nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 
Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung (siehe Feld II). 
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□ 
□ 
□ 

□ 



□ 
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4. Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 

pn wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
I I wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt: 



5. Hinsichtlich der Zusammenfassung 

[Y] ^^^^ ^^"^ Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

— wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behorde festgesetzt Der 

I I Anmelder kann der Behorde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 

Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

6. Folgende Abbildung der Zelchnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffentlichen: Abb. Nr 



□ wie vom Anmelder vorgeschlagen [X| keinederAbb. 

I I well der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
I I well diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 
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B. RECHERCHIERTEGEBIETE 



Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und KlassifikationssvmbolG ) 

IPK 7 B32B B65D 
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Weltere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feid C zu 
entnehmen 
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' Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 

'A" Veroffentlichung, die den ailgemeinen Stand der Technik definiert 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

'E" alteres Dokument, das jedoch erst am Oder nach dem internationalen 
Anmeldedatum veroffentlicht worden ist 

1" Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, oder durch die das Veroftentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbertcht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soil Oder die aus einem anderen besonderen Grund angeqeben ist (wie 
ausgefuhrl) 

'O" Veroffentlichung, die sich auf eine mundliche Offenbarung, 
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kann allein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf ' 
erf Inderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 
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werden, wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Vetbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheiiegend ist 
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(54) Title; PACKAGING MATERIAL WITH A FOAMED POLYOLEFIN LAYER 

(54) Bezeichnnng: VERPACKUNGSMATERIAL MIT ElNER SCaHCHT AUS GESCHAUMTEM POLYOLEPIN 
(57) Abstract 

The invention relates to a multi-layered film consisting of layers aixanged in (he following order A) a base layer made of polyolefln 
foam, B) a layer consisting of ai least one polyolefin foam layer A), C) optionally, a polyolefin connecting layer, D) c^tionaliy a gas-tight 
and/or aroma-tight barrier layer, F) a bonding-agent layer, G) an optionally scalable and/or peelable surface layer, whereby the overall 
thickness of layers A) and B) ranges from 0,5mm to 2 mm and the thickness of layer B) conesponds to 1/6 - 1/3 of tJie thickness of layer 
A). 

(57) Zusanunen&ssung 

Die Erandung bctrifft cinen Mchrschichtenfilm mnfassend folgende Schichtenfolge: A) eine Basisschicht ans Polyolcfinschaum, B) 
einc Schicht bestchend aus wenigstens einem Polyolefin der Schaumschicht A), C) ggf. eine Verbindungsschicht basierend auf cinem 
Polyolefin, D) ggf. einc Haftvcnniulcrschicht, E) ggf. einc gas- und/oder aromadichte Baniereschicht, eine Haftvermitdetschicht. Ci) 
cine ggf. siegelfahigc und/odcr peelfUbige Oberflachenschicht, wobei die Gesamtdicke dcr Schichien A) uad B) im Bercich von 0.5 bis 2 
mm und die Dicke der Schicht B) im Bereich von 1/6 bis 1/2 dcr Dickc der Schicht A) licgt. 
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(54) Title; PACKAGING MATERIAL WITH A FOAMED POLYOLEHN LAYER ~ 
(54) Bezeichnung: VERPACKUNGSMATERIAL MIT EINER SCHICHT AUS GESCHAUMTEM POLYOLEFIN 
(57) Abstract 

fo.m '^^J^r"^*''" "^^T^ ^ nriulti-layered film consisting of layers arranged in the following order A) a base layer made of Dolvolefin 
^^orl^^^^^ T S"'^^'"^" ^> °P^^^^"y' ^ polyolefin comaecting X^y^V^)^^^^ 

fhi^vn^r^r ^ ^ a bondmg-agent layer, G) an optionally scalable and/or peelable surface layer ZerS difovS 

^hjckness of layers A) and B) ranges from 0.5mm to 2 mm and the thickness of layer B) corresponds to 1/6 - 1/3 oTthe^^^^ 

(57) Zusammenfassung 

mm und die Dicke der Schicht B) im Bereich von 1/6 bis 1/2 der Dicke der Schicht A) liegt. ' 
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VERPACKUNGSMATERIAL MIT EINER SCHICHT 
AUS GESCHAUMTEM POLYOLEFIN 

Die Erfindung liegt auf dem Gebiet der Verpackungsindustrie und betrifft 
Verpackungsmaterial, das aus einer geschSumten Polyolefinschicht besteht, die auf 
einer ihrer Oberflachen weitere Schichten aufweist. 

Verpackungsmaterlalien mit einer Sciiaumschicht aus beispielswelse Polypropylen In 
Form von quasi endiosen, aufgerollten Bahnen warden zur Herstellung von 
tlnermogefonnten, selbsttragenden Verpackungen wie beispielsweise Mulden fur die 
Verpackung von Nahrungsmittein verwendet. Dazu konnen derartige 
Verpackungsmaterialien auf sogenannten „FFS-Mascliinen" (Form-Full- 
Siegelmaschinen) zu Packungen verarbeltet werden. Dazu wlrd das bahnffinnige 
Verpackungsmaterial in eine Vorrichtung eingespeist. dort zu einer Bahn aus Mulden 
geformt wird, in die Mulden das Verpackungsgut gefullt und mit einem vorzugsweise 
transparenten Film durch Versiegein verschlossen. In der Regel werden dann die 
Mulden voneinander getrennt. 

Bei den bekannten Verpackungsmaterialien ist die Schlcht aus geschaumtem 
Poiyolefin zumindest auf einer Oberflachenseite mit weiteren Schichten versehen. Je 
nach Zusammensetzung und Dicke dieser Schichten konnen diese die Steifheit des 
Verpackungsmaterials erhohen und/oder als Schutz der SchaumstoffoberflSche oder 
als Gas- und/oder Aromaban-iere und/oder als eine Oberflachenschicht zur 
Verbindung einer Verpackungsmulde und einer vorzugsweise transparenten 
Deckelfolie dienen. 

Verpackungsmaterialien mit einer Schicht aus geschaumtem Polypropylen zur 
Herstellung von Mulden durch Wamneverformung sind beispielsweise in der 
EP-A- 0 570 222 beschrieben. Diese Materialien umfassen eine Schaumschicht und 
eine mehrschichtige Verbundfolie, die ggf. eine Barriereschicht, die das 
Verpackungsmaterial gas- und aromadicht macht, enthalten kann. Dieses 
mehrschichtige Verpackungsmaterial weist fur selbsttragende Verpackungen nicht 
immer die gewunschten Eigenschaften auf. 
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Es wurde auch vorgeschlagen, die Schaumschicht mit der Mehrschichtfolie mit Hilfe 
einer Verbindungsschicht herzustellen, die aus einem Poiyolefin aufgebaut ist, das 
auf dem Hauptmonomer des Polyolefins der Schaumschicht aufgebaut ist (WO 
96/25290). Obwohl man dadurch eine ausgezeichnete Hattung zwischen der 
Schaumschicht und der Mehrschichtfolie erreicht, ist ein solches 
Verpacl<ungsmaterial fur einige Anwendung nicht steif genug, insbesondere bei 
selbsttragenden Verpacl<ungsbehaltern. 

Es besteht daher ein Bedarf, die Steifigkeit von solchen Verpackungsbehaltem, 
vorzugsweise Verpackungsmulden, zu verbessem, ohne dabei die Dicke des 
Verpackungsmaterials erhohen zu mussen. AuBerdem besteht ein Bedarf neben der 
Verbessemng der mechanischen Eigenschaften ein Verpackungsmaterial zur 
Verfugung zu stellen, das in einem breiteren Temperaturbereich thernioverfonnt 
werden kann, urn so die Produktion von Verpackungsfciehaltem zu beschleunigen. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaR gelost, indem man einen mehrschichtigen Film 
zur Verfugung stellt, der folgende Sequenz von Schichten aufweist: 



A) eine Basisschicht aus Polyolefinschaum 

B) eine Schicht bestehend auf wenigstens einem Poiyolefin der Schaumschicht 
A) 

C) ggf. eine Verbindungsschicht basierend auf einem Poiyolefin, das 
vorzugsweise auf demjenigen Monomer basiert, das das Hauptmonomer des 
Polyolefins der Schaumschicht A) ist, 

D) ggf. eine Haftvermittlerschicht, 

E) ggf. eine gas- und/oder aromadichte Barriereschicht, 

F) eine Haftvermittlerschicht, 

G) eine ggf. siegelfahige und/oder peelfahige Oberflachenschicht 



wobei die Gesamtdicke der Schichten A) und B) im Bereich von 0,5 bis 2 mm und die 
Dicke der Schicht B) im Bereich von Ve bis V2 der Dicke der Schicht A) liegt. 
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Vorzugsweise ist die Gesamtdicke der Schichten A) und B) im Bereich von 0,6 bis 
1,4 mm und die Dicke der Schicht B) im Bereich von Ve bis V3 der Dicke der Schicht 
A). 

Die Schaumschicht A) besteht aus wenigstens einem geschaumten Polyolefin. Dabei 
sind fur die Herstellung von Verpackungen, wie beispielsweise Schalen fur die 
Verpackung von Lebensmittein, gesch§umte Propylen-, Homo- und/oder Copolymere 
besonders geeignet, da diese Materialien bereits mit einer geringen Dicke und einer 
geringen Dichte selbsttragend sind. Es ist auch moglich, zur Herstellung der 
Schaumschicht Mischungen von Polyolefinen einzusetzen. Dabei eignet sich 
insbesondere eine Mischung aus Polypropylen mit Langkettenverzweigung und 
damit hoher Schmelzfestigkeit und einem Propylenethylencopolymer, wie z. B. einem 
heterophasigen Propylen-Ethylen-Blockcopolymeren. Insbesondere eignet sich eine 
Mischung aus einem Polypropylen mit einer Langkettenverzweigung und einem 
Schmelzindex MFI im Bereich von 1.4 bis 4.2 g/10 min und einem heterophasigen 
Propylen-Ethylen-Blockcopolymer in einem Mischungsverhaltnis von 1:1. 

Die Verschaumung des Polyolefins der Schicht A) kann durch Zugabe von festen. 
flussigen und/oder gasformigen VerschSumungsmitteln erfolgen, die in ubiichen 
Mengen, vorzugsweise in einer Menge von 0,5 bis 3 Gew.% dem Polyolefin 
zugegeben werden. Dabei wird auf die Offenbarung in EP-A- 0 570 222 Bezug 
genommen, die hiermit eingefuhrt wird. 

Schaumschichten aus Polyolefinen, vorzugsweise aus Polypropylen ggf. in Mischung 
mit Polyolefincopolymeren, vorzugsweise Propylen-Ethylen-Copolymeren, die zur 
Herstellung von Verpackungsartikein verwendet werden, haben vorzugsweise eine 
Dichte von 0,1 bis 0.8 g/cm^, besonders bevorzugt 0,25 bis 0,5 g/cm^ und weisen 
eine Zellenzahl von 75 bis 300 Zellen/mm^ auf. Die Dichte und die Zellenzahl kann 
durch die Verfahrensparameter, wie z. B. der Extrusionstemperatur oder andere 
Verfahrensparameter wahrend der vorzugsweisen Herstellung der Schaumschicht 
durch Extrusion und Expansion variiert werden. 

Die Schicht B) aus kompaktem Polyolefin besteht im wesentiichen aus einem 
Polyolefin der geschaumten Basisschicht A). Sofem diese Basisschicht aus 



wo 00/13886 




PCT/EP99/06191 



geschaumtem Polypropylen Oder einer geschaumten Mischung aus Polypropylen 
und Propylen-Ethylen-Copolymer besteht, besteht die kompakte Polyolefinschicht B) 
vorzugsweise aus Polypropylen oder einem Propylen-Ethylen-Copolymer. Besonders 
bevorzugt ist ein heterophasiges Propylenethylen Blockcopolymers. Der 
Schmelzindex (MFI) derzur Herstellung der Schicht B) verwendeten Polyolefine liegt 
vorzugsweise im Bereich von 1 ,8 bis 5,5 g/10 min. Die Dicke der Schicht B) betragt 
Ve bis Va. besonders bevorzugt Ve bis V3 der Dicke der Schicht A). 

Die Schicht C) ist vorhanden, sofern die Schichten D) bis G) durch Coextrusion, 
vorzugsweise durch Folienblascoextrusion, vorgefertigt werden und mit den ubrigen 
Schichten zu verbinden sind. Die Schicht C) basierend auf einem Polyolefin. das 
vorzugsweise aus einem Monomer hergestellt wurde, das auch das Hauptmonomer 
der Polyolefine der Schaumschicht A) ist. Sofern daher die Schicht A) aus einem 
verschaumten Polypropylen und ggf. einem Propylen-Ethylen-Copolymer besteht, 
kann die Schicht C) aus Polypropylen bestehen, das ggf. mit Maleinsaureanhydrid 
gepfropft ist. Auch Copolymere aus EthylenA/inylacetat konnen als Material der 
Schicht C) verwendet werden. Die Dicke der Schicht C) betrSgt vorzugsweise 5 bis 
25, besonders bevorzugt 8 bis 15 [im. 

Sofern die erfindungsgemalien Mehrschichtfilme eine geringe Gasdurchlassigkeit, d. 
h. geringe Sauerstoff- und Feuchtigkeitsdurchlassigkeit sowie einen Aromaschutz 
aufweisen sollen, weisen sie eine Barriereschicht E) auf. Diese Bamereschicht ist 
vorzugsweise aus einem Ethylenvinylalkoholcopolymer, das einen Ethylengehalt von 
32 bis 45 Mol%, vorzugsweise 35 bis 42 Mol%, aufweist. Die Bamereschicht E) ist 
mit Hilfe einer Haftvermittler D) bzw. F) an ihrer jeweiligen Oberflache mit der 
Verbindungsschicht C) bzw. mit der Oberflachenschutzschicht G) verbunden. Als 
Material wird dafur vorzugsweise ein Propylencopolymer bzw. ein Polyethylen, das 
mit Maleinsaureanhydrid gepfropft ist, venwendet. 

Die Oberflachenschutzschicht G) ist vorzugsweise siegelfahig und/oder peelfahig. 
Daher wird zur Herstellung dieser Schicht vorzugsweise ein Polyethylen niedriger 
Dichte (LDPE) mit einem Schmelzindex (MFI) im Bereich von 0,5 bis 8.0 g/10 min, 
vorzugsweise im Bereich von 1 bis 5 g/10 min (2,16 kg, ISCC gemessen gemad 
ASTM D1238) oder ein lonomerpolymer, wie z. B. ein Copolymer aus einem a-Olefin 
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und einem ethylenisch ungesattigten Monomeren mit einer Carboxylgruppe, wobei 
die Carboxylgruppen in einer Menge von 20 bis 100 Gew.% als Metallsalz, 
vorzugsweise als Zinksalz, vorliegen Oder einem Ethylen-Vinylacetatcopolymer mit 
einem Vinylacetatgehalt von 3 bis 10 Gew.%, vorzugsweise 4 bis 6 Gew.%, zur 
Herstellung der slegelfahigen Schicht verwendet. 

Gemafi einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsfonn ist die Siegelschicht auch 
peeifahig. Dafur wird als Schichtmaterial vorzugsweise eine Mischung aus LDPE und 
einem Polybutylen (PB) verwendet. Die Mischung enthait dafur 15 bis 30 Gew.%, 
vorzugsweise 20 bis 28 Gew.%, Polybutylen. Vorzugsweise weist das Polybutylen 
einen Schmelzindex (MFI) im Bereich von 0,3 bis 2,0 g/10 min (190*C und 216 kg 
gemaG ASTM 1238) auf. 

Vorzugsweise liegt die Dicke der Oberflachenschicht im Bereich von 10 bis 50 pm, 
vorzugsweise von 15 bis 30 jjm. 

Wenn LDPE als Polymer zur Herstellung der Siegelschicht verwendet wird und der 
erfindungsgemalie Mehrschlchtfilm umfaUt eine Barriereschicht, dann Ist in aller 
Regel zur Verbindung der Baniereschlcht und der Siegelschicht eine 
Haftvermittlerschicht notwendig, sofem nicht als Bamereschichtmaterial Ethylen- 
Vinylalkoholcopolymer verwendet wird. Als Haftvermittiermaterial kann ein Polyolefin, 
vorzugsweise ein Polyethylen gepfropft mit Maleinsaureanhydrid, verwendet werden. 
Es ist aber auch moglich, eine Mischung aus LDPE und LLDPE Im Verhaltnis 3:1 bis 
4:1 als Hattvermittlermittel zu verwenden. Die Dicke der jeweiligen 
Haftvermittlerschicht liegt Im Bereich von 2 bis 8 \^m, vorzugsweise im Bereich von 3 
bis 6 |jm. 

Die Oberflachenschicht G) kann ubiiche und bekannte Gleitmittel und Antiblockmittel, 
wie z. B. Erukasaureamid, Polyalkylsiloxane, wie z. B. Polydimethylsiloxan und/oder 
Siliciumdioxid enthalten. Alle Oder nur einzelne Schichten konnen Stabilisatoren und 
weitere Additive bekannter Art enthalten. 

AuBerdem kann die Schicht B) 0,5 bis 2 Gew.% eines weifien Pigmentes, wie z. B. 
Kaolin, Kalziumcarbonat, Talk, Titandioxid Oder deren Mischungen enthalten. Solche 
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anorganischen Pigmente werden dem Polymer, aus dem die Schicht B) gefertigt 
wird, vorzugsweise in Form von Masterbatch, das 30 bis 50 Gew.% Pigmente 
enthalt, zugegeben. Aulierdem kann die Scliicht B) bis zu 30 Gew.% aus 
recycliertem erfindungsgemSlien Mehrschichtfilmmaterial bestehen. 

Die erfindungsgemaBen Mehrschiclitfilme werden vorzugsweise durch das ubiiche 
Foiienblascoextmsionsverfalnren Oder durch Coextrusiongiefifilmverfahren, soweit es 
die Sequenz der Schichten C) bis G) betrifft, hergestellt und vorzugsweise durch 
einen Extrusionlaminiemngsschritt mit der PolyolefinSchaumschicht A) verbunden. 
Dazu wird die Schaumschicht A) und der Mehrschichtfilm, bestehend aus den 
Schichten C) bis G), so zusammengefuhrt, da(i dazwischen die Schicht B) extrudiert 
wird. Unmittelbar nach der Extrusion wird auf das so hergestellte Laminat ein 
genugend groBer Dnjcl< ausgeCibt, damit die Schichten A) bis G) ausreichend 
miteinander verbunden werden. 

Es ist aber auch moglich, die erfindungsgemaBen Mehrschichtfilme durch 
Coextrusion herzustellen, wobei auch die Schaumschicht A) gleichzeitig mit den 
ubrigen Schichten ggf. unter Weglassung der Schicht C) coextmdiert und im Falie 
der Schicht A) expandiert wird. 

Die erfindungsgemaBen Mehrschichtfilme haben eine ausgezeichnete 
Thermoverformbarkeit auf sogenannten FFS-Maschinen (Form-, Full- und 
Siegelmaschlnen) und konnen auf diesen Maschinen zu VerpackungsbehSltern, 
vorzugsweise Tiefziehmulden, verarbeitet werden, die auch gefiillt und versiegelt 
werden. Es war uberraschend, daft die erfindungsgemalien Mehrschichtmaterialien 
nicht nur ausgezeichnet auf den FFS-Maschinen verarbeitet werden konnen, 
sondem auch mit erhohter Geschwindigkeit zu Verpackungsartikein, insbesondere zu 
Tiefziehmulden, im Vergieich zu bekannten Mehrschichtverpackungsmaterialien 
verformt werden konnen. 

Die erfindungsgemaRen Mehrschichtfilme zeigen auch, trotz Reduzierung ihrer 
Gesamtdicke gegenuber den bekannten, vergleichbaren Verpackungsmateriaiien, 
eine unenwartete Verbesserung der mechanischen Eigenschaften, wie der 
Bruchdehnung, und der Steifigkeit des E-Moduls. Diese deutliche Verbesserung zeigt 
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sich, ohne dalX eine Erhohung der Dicke der Mehrschichtfilme, die aus dem Stande 
der Technik bekannt sind, notwendig ist. Oberraschenderweise sind die 
mechanischen Eigenschaften sogar noch verbessert, obwohl eine Reduzierung der 
Gesamtdlcke des Mehrschichtverpackungsmaterials erfolgt ist. 

Ein weiterer Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist daher auch die Verwendung 
der erfindungsgemaiien mehrschichtigen Filme als Verpackungsmaterial, 
vorzugsweise auf Form-, Full- und Siegelmaschinen (FFS-Maschinen). zur 
Verpackung von Lebensmitteln. insbesondere zur Verpackung von leicht 
verderblichen Lebensmitteln, wie Fleisch, Schinken Oder Aufschnitt. Da die 
Verpackung auf diesen Maschinen oft diskontinuierlich durchgefuhrt wird, urn 
unterschiedliche Outer zu verpacken, muG das Verpackungsmaterial auch ein relativ 
breites, sogenanntes Thennofonnfenster aufweisen, in dem es thermoverformt 
werden kann. Dies ist bei dem erfindungsgemaiSen Verpackungsmaterial gegeben, 
da es eine ausgezeichnete Thermoverformbarkeit, insbesondere eine 
Tiefziehverformbarkeit, aufweist. 



Die thermoverformten, vorzugsweise tiefgezogenen Verpackungsartikel, wie z. B. 
Tiefeiehmulden, die aus den erfindungsgemaiSen Mehrschichtmaterialien hergestellt 
wurden, konnen nach ihrem Befullen mit bekannten Deckelfolien versiegelt werden. 
Als Deckelfolien eignen sich Mehrschichtfilme, vorzugsweise aus 
Polyethylenterephtalat/SiOx/Haftvermittlerschicht/Polyethylen niedriger Dichte oder 
aus Polyethyleterephtalat/Haftvermittlerschicht/Polyethylen/Haftvemiittlerschicht/ 
Ethylen-Vinylalkoholcopolymer/Haftvermittlerschicht/Polyethylen. 

Von den genannten Deckelfolien eignen sich insbesondere die erstgenannten 
Mehrschichtfilme. Dazu wird das biaxial orientierte Polyethylenterephtalat mit SiOx 
durch Plasmavakuumtechnik beschichtet. Mit Hilfe eines Haftvermittlers wird 
anschlielSend der bereits gefertigte Polyethylenfilm darauf laminiert. Eine solche 
Deckelfoiie zeichnet sich insbesondere durch eine ausgezeichnete Transparenz und 
hohe Bruchfestigkeit aus. AuBerdem zeigen Verpackungen, die eine solche 
Deckelfoiie aufweisen, eine ausgezeichnete Gasbarriere. 
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In den nachfolgenden Beispielen wird der E-Modul gemali DIN 43457 in 
Maschinenrichtung bzw. in deren Querrichtung bestimmt. AuBerdem wurde die 
Dehnung bis zum Bmch sowohl in Maschinenrichtung als auch in der Querrichtung 
dazu gemaB DIN 53455 bestimmt. 
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Beispiele: 
Beispiel 1 

Ein erfindungsgemader Mehrschichtfilm mit folgenden Schichtaufbau: 

Schicht A) eine Schaumschicht mit einer Dichte von 0,3 g/cm^ und einer Zellenzahl 
von 120 Zellen/mm^ aus einer Mischung von 50 Gew.% Polypropylen 
mit einer Langkettenverzweigung (High-melt-strength polypropylen) und 
50 Gew.% eines heterophasigen Propylenethylenblockcopolymeren, 

Schicht B) aus 100 Gew.% eines heterophasigen Blockpropylenethylencopolymer, 
das auch zum Aufbau der Schaumschicht A) eingesetzt wurde, 

Schicht C) aus einem Polypropylen, 

Schicht D) aus einem Haftvermittier auf Basis von Polypropylen gepfropft mit 

Maleinsaureanhydrid, 
Schicht E) als Gasbarriereschicht besteht aus einem Ethylen- 

Vinylalkoholcopolymeren, 
Schicht F) als Haftvermittlerschicht mit demselben Aufbau wie Schicht D). 
Schicht G) als Siegelschicht basierend auf Polyethylen niedriger Dichte. 

Der mehrschichtige Film wird durch Coextrusion hergestellt 

Die Dicke der einzelnen Schichten ist Tabelle 1 zu entnehmen. 

Tabelle 1 



Schicht 


A) 


B) 


C) 


D) 


E) 


F) 


G) 


Gesamt 


Dicke in pm 


800 


160 


15 


5 


5 


5 


20 


1010 



Die mechanischen Elgenschaften dieses Films sind Tabelle 3 zu entnehmen. 
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Vergleichsbeispiel: 

Entsprechend dem mehrschichtigen Film gemaB Beispiel 1 wurde ein 
mehrschichtiger Film mit identischer Schichtfolge und identischen 
Schichtzusammensetzungen, aber mit unterschiedlichen Schichtdicken hergestellt. 

Die Dicke der einzelnen Schichten dieses mehrsclnichtigen Films sind Tabelle 2 zu 
entnehmen. 



Tabelle 2 



Schicht 


A) 


B) 


C) 


D) 


E) 


F) 


G) 


Gesamt 


Dicke in |jm 


1160 


40 


15 


5 


5 


5 


20 


1250 



Die mechanischen Eigenschaften des Mehrschichtfilms gemaB dem 
Verglelchsbeispiels sind Tabelle 3 zu entnehmen. 



Tabelle 3 





Einheit 


Beispiel 1 


Vergleichsbeispiel 1 


E-Modul 


(Maschinenrichtung) 


N/mm^ 


788 


564 


E-Modul 


(Querrichtung) 


N/mm^ 


584 


426 


Bruchdehnung 


(Maschinenrichtung) 


N/mm^ 


10,2 


6,9 


Bruchdehnung 


(Querrichtung) 


N/mm^ 


8,4 


5,6 



Aus der Tabelle 3 ergibt sich, dafi die erfindungsgemalien Mehrschichtfilme weit 
bessere mechanische Werte aufweisen, obwohl die Gesamtdicke des Films geringer 
ist als die des bekannten Verpackungsmaterials. Dementsprechend eignen sich die 
erfindungsgemaiien Mehrschichtfilme weit besser zur Herstellung von 
selbsttragenden Verpackungsartikein, insbesondere Tiefziehmulden. 
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Patentanspruche 

1 . Ein Mehrschichtenfilm umfassend folgende Schichtenfolge: 

A) eine Basisschicht aus Polyolefinschaum 

B) eine Schicht bestehend auf wenigstens einem Polyolefin der 
Schaumschicht A) 

C) ggf. eine Verbindungsschicht basierend auf einem Polyolefin, 

D) ggf. eine Haftvermittlerschicht, 

E) ggf. eine gas- und/oder aromadichte Bamereschicht, 

F) eine Haftvermittlerschicht, 

G) eine ggf. siegelfShige und/oder peelfahige Oberflachenschicht 

wobei die Gesamtdicke der Schichten A) und B) im Bereich von 0.5 bis 2 mm 
und die Dicke der Schicht B) Im Bereich von Ve bis V2 der Dicke der Schicht A) 
liegt. 

2. Ein Film nach Ansprudi 1 , dadurch gekennzeichnet, daB die Gesamtdicke der 
Schichten A) und B) im Bereich von 0,6 bis 1,4 mm liegt. 

3. Ein Film nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dali die Dicke der 
Schicht B) im Bereich von Ve bis V3 der Dicke der Schicht A) liegt. 

4. Ein Film nach einem oder mehreren AnsprQchen 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Schicht A) aus Polypropylen oder einer Mischung 
aus Polypropylen mit Langkettenverzweigung und einem Propyienethylen- 
blockcopolymeren besteht. 

5. Ein Film nach einem oder mehreren AnsprQchen 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, dali die Schicht B) aus Polypropylen oder einem 
Propylenethylencopolymer besteht. 



6. 



Ein Film nach einem oder mehreren AnsprQchen 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, dali die Schicht C) aus einem Polyolefin, das auf demjenigen 
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Monomer basiert, das das Hauptmonomer des Polyolefins der Schaumschicht 
A) ist, vorzugsweise aus Polypropylen besteht. 

7. Ein Film nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, dali die Schicht E) aus einem 
Etiiyienvinylalkoliolcopolymeren besteht. 

8. Ein Film nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Schicht G) aus einem siegelf§higen Polymeren, 
vorzugsweise aus einem Polyethylen niedriger Dichte oder einem ionomer 
besteht und ggf. die ublichen Additive enthSlt. 

9. Ein Film nach einem oder mehreren der AnsprQche 1 bis 8. dadurch 
gekennzeichnet, daB die Schicht G) aus peelfahigen Polymeren, vorzugsweise 
aus einer Mischung aus Polyethylen niedriger Dichte und einem Polybutylen 
besteht und ggf. die Ciblichen Additive enthalt. 

10. Ein Film gemali einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Gesamtdicke der Schichten C) bis G) 20 bis 70 |jm, 
vorzugsweise 30 bis 50 \^m, betragt. 



1 1 . Verwendung des Filmes gemaB einem oder mehreren Anspruchen 1 bis 1 0 
als Verpackungsmaterial. 

12. Verpackungsbehalter, vorzugsweise Verpackungsmulden, aus einem Film 
gemaB AnsprOchen 1 bis 10. 

1 3. Verpackungsbehalter nach Anspruch 1 2 zur Verpackung von Nahrungsmittein, 
vorzugsweise festen Nahrungsmittein. 

1 4. Verpackungsbehalter nach Anspruch 1 3 zum Verpacken von Fleisch. Wurst, 
Kase. 
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Verwendung eines Filmes gemaU einem Oder mehreren Anspruchen 1 bis 10 
als Verpackungsmaterial auf Form-, FQII- und Siegelpackungsmaschinen. 
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